LE CALCUL ACTUARIEL

QUELQUES RAPPELS

La présentation faite dans ce document n'a d'autres ambitions que de fournir al'éudiant quelques
concepts indigpensables dans le domaine du calcul actuaridl. La présentation faite est souvent
(abusivement) smplificatrice.

Intéréts simples / Intéréts composés
Intéréts smples: le capital est place de période en période, lesintéréts sont percus

mais ne font pas I'objet d'un replacement
Intéréts composst : le capitd et lesintéréts font I'objet d'un replacemert

Accumulation / Actualisation
Accumulation : procédure par laquelle on cacule lavaeur future de francs pergus
aujourdhui
Actudisation : procédure par laguelle on cacule lavdeur actudle (aujourdhui) de
francs percus dans le futur

Actualisation en temps discret

Valeur future d'un montant percu aujourd'hui

VF =VA™ (L+i)'
ou (1+i)" est qppelé facteur d accumulation

Valeur actuelle d'un montant percu dans le futur

VA=VF,~ 1_ -
@+i)
1 N
ou —- est gppelé facteur d actualisation
@+i)

Périodicité différente de I'année



S lesintéréts sont percus a une fréquence s (s fois par an), la vaeur future
d'un montant percu aujourdhui devient :

VF, =VA" (1+1)*
S

Le passage d'un taux en une fréquence m; de composition vers un taux en une
fréguence me de composition seffectue par le raisonnement suivant :
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Valeur actuelle d'une perpétuité

Une perpéuité est un montant fixe percu jusqualafin destemps. Savaeur
actudle se cacule comme suit :

A= A + A +
@+t @+i)®

Posons que X =L_etquea=i_

(1+0) @+i)
aors
(DVA=a(l+X + X2 +X3+..)
(2)XVA=a(X + X%+ X3 +..)
D- QVA(L- X)=a
On en déduit enremplacant a et X par leur valeur que:
A

VA=T
|

Valeur actuelle d'une annuité

Lavaeur actudle dune annuité est obtenue par la différence entre deux
perpétuités percues a des moments différents du temps :



S |_A est la valeur actudle d une perpétuité percue aujourd hui

A, 1 i _
et— mest la valeur actuelle d' une perpétuité percue ent,
[ i
la valeur actuele d une annuité est: VA = é A L
i @+t
fn ot g . .
soit VA =AGED) ~1h_ Ag- A+
eil+i) g & 1 ¢
Pour la valeur future, il suffit daccumuler le résultat sur t périodes (le multiplier

par (1+i)").
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Actualisation en temps continu

Le passage al'actudisation en temps continu seffectue par le calcul des

vaeurs actudles et futures lorsque la périodicité de paement des intéréts (notée sala
section précédante) tend vers l'infini :

Sachant que :VF, =VA™ (1+ Ig) s

le passage al' actualisation en temps continu est obtenu
enfaisant tendresversl'infini :
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limVF, =limVA (1+-)%
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Pour calculer cette limite, on procéde comme suit :
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or lalim §L+i§ lorsque mtend versl'infini est e
m

P VF, =VAe" etVA=VFe"

Partant des propriétés de I'exponentidle et du logarithme, on peut en déduire les
relations suivantes :



Letaux en composition continue équivaent au taux en composition discrete (avec
m compogition par période) est obtenu par le raisonnement suivant :

peRn = AL+ Rmym
m
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Lamoyenne des taux de rendements en composition continue est leur moyenne

aithméique Aing, 5 r™ et le taux entre lapériode O et lapériode 1, r'% est le
taux entre la période 1 et lapériode 2, le taux composé sur deux période est %2 :

VF é = (Vae™ Je™ =vag ™
P rp, =rg +1p,
S
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b Letaux moyen est:%



